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1. OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTHUKHU ITPOI'PAMMBbI

1.1 IMosicHUTEIBbHAA 3AIUCKA

I[OHOJIHI/ITCHLH&SI 06Hl€06pa30BaTCHBHaH 06mepaaBHBa}0ma51 ImporpaMmma

JOITOJIHUTCIIBHOI'O 06pa3OBaHHSI I[GTGﬁ <<3J'I€KTpOHI/IKa u Arduino» wumeer TCXHUYICCKYIO

HaITpaBJICHHOCTD.

[Iporpamma cocTtaBieHa B COOTBETCTBUM C HOPMATHUBHBIMU JOKyMeHTaMu DeepanbHbIi
3akoH «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit @enepauun» ot 29.12.2012 No273-®3, Konuenuus
pa3BUTHS JOMOIHUTEIBHOIO 00pa3oBaHus AeTell (yTBepkaeHa pacnopsbkenrueM IIpaBurensbcTBa
P® or 04.09.2014 Nel1726-p), Can-lluH Kk yYCTpPOWCTBY, COIEPKAHHIO M OpraHu3aluu
JeSTeNbHOCTH 00pa30BaTEeNbHBIX OpPraHM3alMil  TOTMOJMHUTENHHOrO  00pa3oBaHHs —JeTei
(YTBEpKJIEHO IOCTAHOBJIEHHEM [TIaBHOrO TrOCYyJIapCTBEHHOIO CaHUTapHOro Bpaya P® or
04.07.2014 Ne41), ITopsaok opraHu3aiii ¥ OCYIIECTBJICHHS 00pa30BaTEIbHON ACSITENbHOCTH
M0  JIONOJIHUTEIBHBIM  00IIeo0Opa3oBaTebHBIMIpOrpaMmMaM  (YTBEpXKACH  IPHUKA30M
MunucrepctBa oOpa3zoBanus u Hayku PO or 29.08.2013 Nel008), Meronuueckue
PEKOMEHJAMM 10 TMPOEKTHUPOBAHUIO JIONMOJHUTEIBHBIX OOIEpa3BUBAIOIIMX POrpaMM
(Bkmroyast  pasHoypoBHeBble mporpammbl) (IIpunoxenne k nucemy Jlemapramenta
rOCyIapCTBEHHOW TOJUTUKU B cdepe BOCHUTAHUS Je€Ted U MOJoJIeXHu MUHHUCTEpCTBa
oOpazoBanuss u Hayku P®D ot 18.11.2015 Ne(9-3242. IlonoxkeHue O JOMOJHUTEIHHOM
obieobpazoBarenbHoii nporpamme MBY 1O «II(FO)TT» ot 29.08.2016r.

AKTYaJIbHOCTH MPOrPAMMBbI 3aKJIIOYAETCA B TOM, YTO B paMKax Kypca «IJIEKTPOHUKA U
Arduino» yyamuMucCs Ha TPaKTUKE pAcCMaTPUBAETCS TPOIECC TNPOSKTUPOBAHUS U
U3TOTOBJICHUS POOOTH3UPOBAHHBIX CUCTEM U DJIEMEHTBI «YMHOTO JIOMay. YYalluecs: MOCTUTa0T
OPUHIUIBL pabOThl PaIMOIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, AJIEKTPOHHBIX CXeM W JaTtyukoB. Ha
JOCTYITHOM  ypOBHE U3Y4alOTCSd OCHOBBI pabOThl TEXHUKM W  MHUKPOAIJIEKTPOHHUKH,
WUTIOCTPUPYETCS MPUMEHEHHE MUKPOKOHTPOJIJIEPOB B OBITY M HA IPOU3BOJICTBE.

Haubosnee noarorosiaeHHble pedsiTa MOTYT YH4aCTBOBATh B TOPOJICKUX, PECITYyOIMKaHCKUX,
POCCHICKUX, MEKIYHAPOAHBIX COPEBHOBAHUAX. C ATOW LENbI0 UX 3HAKOMST C TEXHUYECKUMU
TpeOOBaHUSIMM  33JJaHUKA  CXEMOTEXHHKE — pOOOTOTEXHUKE, MPEJOCTABISIEMbIMU  Ha
COpPEBHOBAHMS, C YCIOBUSIMHU MPOBEACHUS COPEBHOBAHUM. YUalllMecs €XKEroJHO NPUHUMAIOT

ydacTHEe B pa3MYHBIX KOHKypcax H uemmnuonarax: JuniorSkills



(ronuopsl) Y amyptckoit PecriyOnuku no komnereHnu «MHTEpHET Beliei»; 3aBOJCKON KOHKYPC
JIETCKOT0 TEXHUYECKOr0 TBOPUECTBA, MOCBSIIEHHOI0 J{HIO panno, opranu3aTopbl kKotoporo AO
«CaparmynbCkuil paano3aBoa» u YmpasieHue oopazoBanus MO «opox Caparym» u zip.

HoBu3Ha nporpaMmel.

B coBpeMeHHbIX TpeOoBaHUSIX K 00YYEHHUIO, BOCIIUTAHUIO U MOATOTOBKE JIETEH K TPydy
BOXHOE MECTO OTBEIEHO (HOPMUPOBAHUIO AKTHUBHBIX, TBOPUYECKUX CTOPOH JIMYHOCTH.
[IpumeHeHue poOOTOTEXHUKHU Ha 0a3e MUKpoIpoiieccopoB Arduino, pa3IuyHbIX 3JIEKTPOHHBIX
KOMIIOHCHTOB (JaTYMKOB M MOAYJIEH pacmupeHus) B ydyeOHOM mporecce GopMupyer
WHXEHEPHBIN TOAXO0/ K PEIICHUIO 3a/1a4, JA€T BO3MOXKHOCTh Pa3BUTHS TBOPUYECKOTO MBIIIJICHUS
y IeTeH, MPUBIIEKAET MKOJILHUKOB K UCCIEAOBAHUAM B MEKITPEAMETHBIX 00JaCTX.

OTINYUTEJIHbHOM 0CO0EHHOCTH IO TAHHOW IPOTrPaMMBbI SIBJISIETCS

— (QopMUpOBaHUE HWHKEHEPHOrO TMOJXO0Jla K PELICHUIO NPAKTUYECKUX 3a/lad Io
M3TOTOBJIEHUSI POOOTHU3UPOBAHHBIX CHUCTEM C HCIIONb30BaHUEM IutaThl Arduino
UNO;

— pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B MUKPOIJIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHUKE, JICKTPOTEXHUKE.

— H3y4Y€HHUE OCHOB MIPOrpaMMUpPOBAaHME Ha si3bike C++.

AzlpecaT mporpaMMmbl: nporpamMmma «JeKTpoHHkKa u Arduino» paccuuTaHa Ha 2 rojaa
00y4YeHHs U yJIOBJIETBOPSIET TEXHUUECKUM IMOTPEOHOCTSIM JIETe| U MOAPOCTKOB B BO3pacTe oT 12
no 18 ner B obnactu poboTOTEXHUKH. OOOCHOBAHHOCTH MPOJIOJKUTEIBHOCTH MPOTrPaMMBlI,
SBIIAETCA TO, YTO B CBSI3U C BO3pAacTOM ydaniuxcs (¢ 12 jier) Ha mepBoM rogy oOydeHust 1aeM UM
0a30Bble 3HAHUA IO DJEKTPOTEXHHUKE W MporpammupoBaHuto. Ha Bropoil rox oOydeHue
ydamiecss MOTpyXKaloTcs B 0Oojee CI0XKHOE KOHCTPYHPOBAHUE «YMHBIX» YCTPOWCTB U
3aHUMAIOTCSl POEKTHOU JIEATEIbHOCTBIO.

Yuammecs nepBoro roga o0y4eHust — 31o et 12 — 14 ner, nposBistonMe HHTEPEC K
TEXHUYECKOMY TBOpUYECTBY M pobOoroTexHuke. [lo OkOHUaHMHM TmepBOro roja OOy4eHHS,
yudamecss OyAyT 3HATh TOHSATHUE DJIEKTPUYECKas IeNb, OCHOBHBIE 3aKOHBI 3JIEKTPUYECTBA,
OpUHIMI PpabOThl M HA3HAYEHHUE DIEKTPUYECKUX JJIEMEHTOB U  JAaTYMKOB, OCHOBBI

nporpaMmupoBanus Ha s3pike C++. Yuammecs Oyayr yMerb 4YuTaTh M coOUpaTh



NPUHLMIIHAIBHBIE ~ CXEMbI, HUCIHOJb30BATh  3JEKTPUYECKHE  BJIEMEHTbl M JaT4MKH,
IPOrpaMMHUPOBAaTh MUKPOKOHTposuiep Arduino Ha si3bike C++.

3ansaTHs 2-10 roja 00y4yeHHs HAMPaBIECHBI HA MPUOOPETCHNUE MPAKTHUYECKIX HABBIKOB Y
nereit 15-18 ner. [Iponomkaercs u3ydeHue BO3MOKHOCTEH tuiatrgopmbl Arduino ¢ miaTamu
pacmupenust (mmigamu). [lociie okoHUaHUsE BTOPOro roga o0y4deHus ydamuecs OyIayT yMeTb
MOJIKJIFOYAaTh U HUCIOJB30BAaTh B IMPOEKTHOM JEATEIBHOCTU PA3JIMYHbIE IUIATHI, 3HAYUTEIHHO

PaCHInPAOIIUC BO3MOXKHOCTHU Arduino 1 CO3JaHHA aBTOMATU3UPOBAHHBIX YCTpOﬁCTB.

@®opMbI OpraHu3anuu 00pa3oBaTeJIbHOIO MpoLecca: TrpynmnoBeie. Bunabl 3aHATHI
OMpENENAOTCA  cojaepkaHueM mporpamMMmbl. OcHOBHOM  ¢dopmoil  00ydeHHs]  SIBIsIETCS
CaMOCTOAITENIbHASA IIpaKkTU4YecKas padoTa, KOTOpas BBINOJHAETCS MalbIMU rpynmnamu. B
OCHOBHOM HCITOJIB3YIOTCS JIEKLINH, TPAKTUUECKUE 3aHATHUS, MACTEP-KIIACCHI U DKCIIEPUMEHTHI. B
KA4eCTBE UTOTOBBIX 3aHATUHN ITPOBOAATCA 3aLIUTa IPOEKTOB, OIPOC, TECTUPOBAHMUE.

B nporpamme UCHONB3YIOTCA pa3idyHble BUABI IEIATOTMYECKUX TEXHOJIOIMM:

TPYIIIOBOTO O0y4eHHsl, MPOOIEMHOTr0 00yYeHHS M TEXHOJIOTHS IPOSKTHON e TEeNHHOCTH.

PesxkuM 3aHsiTHI OnIpeieNIeTCs TOJ0M 00 yUEHHUSI.

I'on KouauyectBo yacoB | KouaunuyecTBo 4yacoB u [HepuoauvHocTh
o0y4eHuUs1 B I'oJJ 3aHATHI B HeJIeJI10 3aHSATHIA
1 68 . 2 1 pa3 B Hememnto
2 68 u. 2 1 pa3 B Hexemto
3 68 u. 2 1 pa3 B Henento
4 68 u. 2 1 pa3 B Henemo
5 40 1 1 pa3 B HEenmemmio

O0Bbem nporpammbl: 312 gacos.
1.2 Ilesan 1 32724 NPOrPaMMBbI

Henn:
HayuuTp KOHCTpYHpPOBATh U MPOrPaMMUPOBATh YIIPABJISEMbIE dJIEKTPOHHBIE YCTPOUCTBA

Ha 0a3e BeIYHCIUTENbHON matdopmbr Arduino.



3agaum:

— I[&TB NEPBOHAYAJIbHBIC 3HAHHA II0 OCHOBHBIM 3aKOHAM OJJICKTpHUYCCTBA U

O3HAKOMUTH yHaIIUXCA C OCHOBAMHU JJICKTPOTCXHHUKH,

— Hayuuth ocHOBaM mporpaMMHUpOBaHHsS MHKPOKOHTposuiepa Arduino Ha si3bIke

C++;

— OOyuuTh  CaMOCTOSITEIBHOMY

NPOEKTUPOBAHUIO

YCTPOMCTBA, KOTOPOE pelIaeT NPAKTUIECKYIO 3a]1a4y;

— Pa3Butsh HHTCPCC K HAYUYHO-TCXHUYCCKOMY TBOPUYCCTBY,

IpOrpaMMHUPOBAHHIO

— Bocnurath OCHHOCTHO-INYHOCTHBIC KaucCTBaA. TPYI[OJI}O6I/I$I, OTBCTCTBCHHOCTH,

AKKYPAaTHOCTH, KYJIbTYPbI TIOBECACHUA.

1.3 Coneprxanne nporpaMmMsbl

1.3.1 Y4eOHO - TEeMATHYECKHH ILIAH

1 rox obyuenust

No KoanuecTBo 4acoB dopma aTTecTanun
Ha3Banue pasjaesia, Tembl
n/n Beero | Teopus | Ilpaktuxa /xoHTpOIS/
1. Beenenue 14 7 7
oayJib «3HakoMcTBO ¢ Arduino»

11 Mup uHpOpPMAITMOHHBIX 2 1,5 0,5
TEXHOJIOTHH.

1.2 KommproTeps! BOKpYT Hac. 2 1,5 0,5

1.3 3nakoMcTBO ¢ Arduino. 2 1 1

14 DIIEeKTPUYECTBO BOKPYT HAC. 2 1 1 AHKETUPOBaHHE U OIPOC.

15 OkcnepuMeHT 1. Masidok. 2 1 1

1.6 Hamucanue kosia mporpamMmsl JIst 2 0,5 15
SKCIIEPUMEHTA «MasdoK».

1.7 BrinonHeHne caMOCTOSI TEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAS
3a7aHus 1o TeMe «MasaoK» paKTHYecKasi paboTa

2. MuHun-npoekThi ¢ Arduino 90 22,5 67,5

2.1 DKcnepuMeHT 2. Masiuok ¢ 2 0,5 15
HapacTaroLEH IPKOCTHIO.

2.2 Hanucanwue ko1a mporpamMmesl JiIs 2 0,5 15
sKCIIepruMeHTa «Mastaok ¢
HapacTaOIIEH SIPKOCTHIOY.

2.3 BrimonneHne caMoOCTOSITEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATENLHAS
3a7aHus 1Mo TeMe «MastdoK ¢ paKTHYecKas padora
HapacTaroLEH IPKOCTHIO

2.4 DKcnepuMeHT 3. AHAJIOTOBBIN U 2 0,5 15
udpoBoi BeIxoa Ha Arduino.

25 Hamucanue kosia mporpamMmsl Jis 2 0,5 15
AKCTIEPUMEHTA «AHAJIOTOBBIN U
rdpoBoii Beixox Ha Arduino.

2.6 Brinonnenre caMoCTOSTEIEHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSITENIbHAS
3a7aHus 110 TeME «AHAJIOTOBBIN U paKTHYecKas pabora
udpoBoi BeIxoa Ha Arduino»




2.7

OxcniepumenT 4. [Tonkmrouenne RGB
cBeroaunonaa xk Arduino.

0,5

15

2.8

Hanmcanre koja mporpaMMsl JUist
skcniepumenTa «llogkmouenne RGB
ceeroanoaa k Arduino».

0,5

15

2.9

BrINogHEeHNE CaMOCTOSATEIBHOTO
3aganus o reMe «lloakmrouenue
RGB cBeroanona k Arduino»

0,5

15

2.10

Yrenue u cOOpPKa IIEKTPHYECKUX
cxem Ha Arduino.

0,5

15

CaMOCTOsITeNIbHAs
mpakTHYeckasi pabota

2.11

OxcrniepuMeHT 5. CBETHIIBHUK C
YIPABISIEMOM APKOCTBIO.

0,5

15

2.12

Hanucanue kozna nporpamMmmsl U1t
sKcrepuMeHnTa «CBETHIIBHUK C
YIPABIISIEMOM SIPKOCTBIO.

0,5

15

2.13

BrInonHeHne caMOCTOSTEILHOTO
3agaHus 110 TeMe «CBETHIILHHUK C
YIPABISIEMOM APKOCTBIO»

0,5

15

caMoCTOATENIbHAs
pakTHueckas pabora

2.14

DOxkcnepuMenT 6. [lonkmoueHne
naTauka Bojs! K Arduino.

0,5

15

2.15

Hanwmcanue xoa mporpaMMBbl Jist
skcnepumenTa «Iloaxirouenue
naTyuka Boabl K Arduino».

0,5

15

2.16

BrlInosaHeHre caMoCTOATEIBHOTO
3aganus o teme «Iloakmoyenne
natyuka Boasl kK Arduino»

0,5

15

CaMOCTOSITENbHAS
npakTudeckas padbora

2.17

OxcnepuMeHT /. TepmeHBOKC

0,5

15

2.18

Hanucanue koga nporpaMmsl Jist
JKcrepuMeHTa «TepMEHBOKCY.

0,5

15

2.19

BrinonaHeHne caMOCTOSITEILHOTO
3aJaHus 110 TEMC «TepMeHBOKC»

0,5

15

caMoCTOsATeNIbHAs
npakTuyeckas padora

2.20

OxcnepuMenT 8. HouHoi
CBETHJILHUK.

0,5

15

221

Hanncanue kona nporpammsl uis
skcnepuMenTa «HouHow
CBCTUIIBHHUK)).

0,5

15

2.22

BrinonHenne caMoCTOSITEIILHOTO
3amaHus no reme «HouHon
CBETHJILHUK)

0,5

15

CaMOCTOATCIIbHAas
npakThyeckas padbora

2.23

OxcnepumenT 9. [onkmoueHne
TaKTOBOM KHONKHU K Arduino.

0,5

15

2.24

Hanucanue xoia nporpamMmsl AJis
skcnepuMenTa «lloaknrouenne
TAKTOBOM KHOIIKK K Arduino».

0,5

15

2.25

BrIniosiHEHNE CAMOCTOSTEIIHLHOTO
3aganus o teme «Iloakimroyenne
TAaKTOBOM KHOMKH K Arduino»

0,5

15

CaMOCTOATECIIbHAas
nmpakThyeckas padbora

2.26

OxcnepumenT 10. [MogkmroueHne
Tpan3ucropa k Arduino.

0,5

15

2.27

Hamucanue kosa mporpamMMsl st
skcniepuMenTa «Ilogkmoyenune
Tpan3zucropa Kk Arduino».

0,5

15




2.28 BrinioniHeHHE CaMOCTOSITEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEILHAS
3aganus 1o TeMe «lloakmoueHue paKTHYecKas padora
TpaH3ucropa Kk Arduino»

2.29 | Oxcnepument 11. Ilynbcap. 2 0,5 15

2.30 Hanucanue kosia mporpamMmsl s 2 0,5 15
skcriepumenTa «llymscapy.

2.31 BrInosHeHE CaMOCTOSTEIILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAS
3amanus 1o Teme «Ilynbcap» paKTHYecKas pabota

2.32 OxcnepuMeHT 12. berymmii orouex. 2 0,5 15

2.33 Hanmcanwe koja mporpamMmbl JIst 2 0,5 15
IKCTIepUMEHTa «berymui OroHEeK.

2.34 BrIinonHeHne caMOCTOSITEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAS
3amanus o Teme «berymmii oronex» mpaKTHYeckasi pabota

2.35 DOkcnepumeHT 13. Mep3koe MuaHuHoO. 2 0,5 15

2.36 Hamnucanue kosia mporpamMmsl Jist 2 0,5 15
SKCIIEPUMEHTA «Mep3Koe IMMaHuHOY.

2.37 BrlInoaHnenrne caMoCTOSTENLHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSITEIIbHAS
3aaHus 1o Teme «Mepskoe npakTHYecKas pabora
MMHAHUHO»

2.38 OxcnepumenT 14. [Togkmouenne MK 2 0,5 15
npueMH#Ka Kk Arduino.

2.39 Hanmcanwne koja nporpamMmbl st 2 0,5 15
skcniepumenTa «llonkmouenue MK
npueMHuKa K Arduinoy.

2.40 BrInonHeHe caMOCTOSI TEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAS
3aganus o reMe «Ilogxmouenne MK npakTudeckas padora
npueMHuKa Kk Arduino»

241 OxcnepumenT 15. [NogkroueHne 2 0,5 15
cepBonpuBoa Kk Arduino.

2.42 | HanmcaHue Ko/1a NporpaMMBbl s 2 0,5 15
skcriepuMenTa «lloakroueHme
cepBonpuBoa Kk Arduino.

2.43 BrimonneHne caMOCTOITEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSATENbHAS
3aganus 1o teMe «Iloakmrouenue paKTHYecKas padora
cepBonpuBoaa Kk Arduino»

2.44 DxcrniepuMenT 16. Mukcep. 2 0,5 15

2.45 BrInoHeHE CaMOCTOSITEIEHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAS
3aJlaHus 110 TeMe «MHuKcep» IpaKTHYecKasi paboTa

HUroro: 104 4. | 23,5 4. 80,5 u.




2 rox 00yueHmusi

No HasBanue pa3jiena, TeMbl KonnuecTBo yacos dopma arTecranuu
/i Beero | Teopus | Ilpaktu /KOHTpOIISA/
Ka
. DJIeMeHTbI YMHOT'0 00beKTa 70 18,5 51,5

3.1 Mup Arduino. 2 15 0,5 TectupoBanue

3.2 OxcniepuMenT 17. KHomouHbIi 2 0,5 15
MIEPEKITI0YATEb.

3.3 Hanucanue xoa mporpamMmsl JIst 2 0,5 15
skcrepuMenTa «KHOMmoYHbII
MEPEKITIOYATETbY.

3.4 BrimonHeHne caMoCTOSI TEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSATEILHAS
3a1aHusa 0o TeMe «KHOMOYHBIN MpaKTH4eckas pabora
MCPEKITIOYATEbY

3.5 OxcrniepuMenT 18. CBeTHIIBHUK € 2 0,5 15
KHOIIOYHBIM yIIPaBICHUCM.

3.6 Hanucanue xoia mporpamMmsl J1st 2 0,5 15
sKkcrepuMeHTa «CBETUIIBHHK C
KHOIIOYHBIM yIIPaBICHUCM).

3.7 BriioniHeHrne caMOCTOSI TEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSATEILHAS
3amadus 1o reMe «CBETHIBHUK C MpakTH4eckas pabora
KHOIIOYHBIM yIIPaBICHUEM)

3.8 OxcnepumenT 19. Knonounsre 2 0,5 15
KOBOOM.

3.9 Hanucanue koja mporpamMmsI Ajist 2 0,5 15
sKcniepuMeHTa « KHOTIOUHbBIE
KOBOOM.

3.10 BrlmmonHeHe caMOCTOSATEIBHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATENBHAS
3amadus 1mo reme «KHomounsie npakTudeckas padora
KOBOOH»

3.11 Oxcniepument 20. CexyHaomep. 2 0,5 15

3.12 Hamucanue kosia mporpamMmsl Jis 2 0,5 15
skcriepuMeHTa «CeKyHI0MED.

3.13 BrlmmonHeHEe caMOCTOSTEIBHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATENbHAS
3aanus 1o Teme «CekyHIoMep» MpaKTHIecKasi paboTa

3.14 Co3nanue 351eMeHTa YMHOTO 2 0 2 3ammra MUHHA —
YCTpOHCTBA MIPOEKTOB.

3.15 OxcriepuMeHT 21. CYETYNK HaKaTHH. 2 0,5 15

3.16 Hanmcanue koa nmporpamMmebl JIst 2 0,5 15
sKcrepuMenTa «CYETUYMK HaKaTUI.

3.17 BrimonHeHne caMOCTOSTEILHOIO 2 0,5 15 CaMOCTOSTENbHAS
3a1aHus 1o TeMe «CUETUHK IpaKTHYecKas pabora
HaKaTHID»

3.18 OkcnepuMeHT 22. KoMHaTHBI 2 0,5 15
TEPMOMETD.

3.19 Hanucanue koia nporpamMmsl 1Jis 2 0,5 15
skcnepuMenTa «KomMHaTHbIN
TEPMOMETPY.

3.20 BrlmonseHne caMoCcTOATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEILHAS
3aganus 1o reMe «KomMHaTHBIH IpaKTHYecKas pabora
TEPMOMETP»

3.21 OkcnepuMeHT 23. MeTeocTaHIus. 2 0,5 15




3.22 Hamucanue koma mporpamMmsl Jist 0,5 15
aKcniepuMeHTa «MeTeoCTaHIIusI.

3.23 BrlmmonHeHe caMOCTOSTEIBHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATENBHAS
3aJaHus 110 TeMe «MeTeOoCTaHIIHs MpaKTHIecKasi paboTa

3.24 OkcniepumMenT 24. [lantorpad. 2 0,5 15

3.25 Hanucanue kona nporpaMMsl ajst 2 0,5 15
skcniepumenTa «llantorpady.

3.26 BrInonHeHne caMOCTOSTEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATENbHAS
3aymanus o Teme «llantorpady» MpaKTHYecKast paboTa

3.27 OxcnepumenT 25. Tectep Oarapeexk. 2 0,5 15

3.28 Hamcanue koa nmporpamMmsl JIst 2 0,5 15
skcriepuMenTa «Tectep Garapeeky.

3.29 BrIimonHeHne caMOCTOSTEILHOIO 2 0,5 15 CaMOCTOSITENbLHAS
3ananus no Teme «Tectep OaTapeex» MpaKTHIecKasi paboTa

3.30 OxcrniepuMeHT 26. CBETUIIBHHK, 2 0,5 15
ynpasisiemsrit mo USB.

3.31 Hanucanue xoia mporpamMmsl J1st 2 0,5 15
skcriepuMeHTa «CBETUITBHUK,
ynpasisiembrit mo USB».

3.32 BriioniHeHrne caMOCTOSI TEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSATEILHAS
3amaHusa no reMe «CBETUILHHK, MpakTH4eckas pabora
ynpasisiembri mo USB»

3.33 Oxcniepument 27. [lepersruBanue 2 0,5 15
KaHara.

3.34 Hanucanue xona nporpaMMsl st 0,5 1,5
sKcriepuMenTa « CBeTUIIHHUIK,
ynpasiusieMblil 1o USBy.

3.35 BrlmmonHeHe caMOCTOSATEIBHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATENBHAS
3a1aHus 1o TeMe «CBETHIBHUK, npakTudeckas padora
yrpasisgemblit o USB»

4. TIpoekTHasA JeATEJIbHOCTb 138 22,5 115,5

41 BBeneHue B mpoeKTHYIO 2 15 0,5
JIEATEILHOCTD

4.2 Co3zanne aBTOHOMHOTO YMHOT'O 20 2 18
YCTPOMCTBA «YMHAsi OCTAaHOBKa

4.3 JHenosas urpa «I[lyonmunoe 2 15 0,5
BBICTYILIICHHE)

44 3ammra nmpoexkTa «YMHas 2 0,5 15 3ammra mpoeKTa.
OCTaHOBKa)

45 Co3anue aBTOHOMHOTO YMHOT'O 20 2 18
YCTpOMCTBA «YMHAas TETUIHIIA

4.6 Henoas urpa «[lyommunoe 2 15 0,5
BBICTYILJICHHE)

47 3ammTa mpoeKTa «Y MHasl TETUTHIa 2 0,5 15 3ammra mpoeKTa.

4.8 Co3zranne aBTOHOMHOT'O YMHOTO 20 2 18
YCTPOKCTBA IO BHIOOPY.

49 Henosas urpa «I[IpoektHas 2 15 0,5
JIEATEIILHOCTD)

4.10 3ammra npoeKToB 2 0,5 15 3ammra npoeKToB.

411 Co3anne aBTOHOMHOTO YMHOT'O 30 4 26
YCTPOMCTBA «YMHasi KBaApTUPa»

412 Henosas urpa «llenenonaranue» 2 15 0,5




413 3ammTa mpoekTa «YMHasi KBapTHPay 2 0,5 15 3ammra mpoeKTa.
414 Co3naHnne aBTOHOMHOTO YMHOT'O 26 2 24
YCTPOMCTBA «Y MHBIN 3aTrOpOIHBIN
JIOM
415 3ammra npoekTa «Y MHbIN 2 0,5 15 3ammra npoeKTa.
3arOpOIHBIN JTOM)
4.16 3aueTHas paboTa 2 0,5 15 3auer

1.3.3 Conepxxanue 10NOJHUTEILHOI 00111€00pa30BaTeIbHON POrpaMMbl

Conep:xanue 1 roga ooyuenus

Paznen 1. BBenenune Moayub «3nakomcTBo ¢ Arduino» (14 gacos).
Teopusi. IlpaBuna mnoseaenus oOydaroniuxcs B MBY IO «IJI(YO)TT. Bponnslii

uHcTpykTak. MacTtpykuus no Th, I1b. Urpa «3nakomctBo». Ilpesentamms IIJIJ]. YcrpoiicTBo
KoMrbloTepa. OnepannonHas cucteMa Windows 1 HabOp CTaHAAPTHBIX MporpamMm. Uto Takoe
anekTpuuectBo? [lepBoe moakimtoueHre miaTel Arduino K KOMITBIOTEPY, MPUHIUI pabOThl U
YCIIOBHBIE 0003HAYEHUS PAJHUOITIEMEHTOB.

IpakTuka. IlepBas ycraHoBka mpaiiBepoB s 1iaThl Arduino. IlepBelif miaru 1o
UCTIOJIb30BaHUI0 TiporpammHoro obecrneuenus Arduino IDE. Urenne u cOopka aneKTpudeckon
cxembl: «MasqoK».

Pa3znen 2. Munn-npoektbl ¢ Arduino (90 yacos).

Teopusi. Uto Takoe aaroputM B poOOTOTEXHUKE. BHIBI aIrOpuTMOB: JIUHEHHBIE,
pa3zBerBisitouMecss W uukiaumdyeckue. [lmata Arduino, kak mofb30BaThecs IUIATPOPMOI:
YCTPOMCTBO M NPOrpaMMHUPOBAHME MHKporpoueccopa Ha s3pike CH++. YCTpoicTBO
nbE30M3TyvaTenel, Ha3HaueHue npoueaypsl void setup u void loop, a Takxe CBONCTBO GyHKITUU
tone () B s3eike C++. [ludpossie u aHanmoroBbie BeIX0AbI Arduino, yem oTiimdyaercs 1uppoBoi
CUTHAJI OT aHayioroBoro curnana. Omepatops! int u if B s3pike C++. AHaIOrOBBIE BBIXOJBI C
«IUPOTHO HMMMYJIbCHOM Moaynsiuei» Ha 1uiate Arduino. YCTpoiicTBO W paclMHOBKA
nosiHonBeTHOTO (RGB) cBetonmona. Ananoroseie mopthl Ha Tuiate Arduino AO- AS. TlpunIiun
paboThl aHANIOrOBBIX MOPTOB. Kak MOAKIIOYUTH AATYMK K aHAJIOroBoMy mopty Ha Arduino.
Komanasr Serial.begin u Serial.print B s3pike mporpammupoBanuss C++. Ilpuniun paboThl
NOJYIIPOBOAHUKOBBIX TPHUOOPOB U (HOTOpE3UCTOPHOM aBTOMATUKU. Tul gaHHbIX unsigned int B
s3pike  CH++. YcTpoilcTBO M Ha3HaueHWe TpaH3uCTOpoB. IIpuMeHeHHe TpaH3UCTOPOB B

pPOOOTOTEXHUKE.



IIpakTuka. Hanncanue NMHEHWHBIX, PA3BETBISIIOIIMXCS W LUKINYECKUX aAITOPUTMOB.
COopka cxeMbl C  MHUTAOIIUM  CBETOAMONOM Ha  Arduino, mbe30U3TydaTesieM,
nporpaMMHUpoBaHre MHUKpomporieccopa «Cerodopy». COOpKa AIEKTPUIESCKOW CXEMBI U3 JBYX
CBETOJMOOB, IJIABHOE PETYIUPOBAHUE SIPKOCTU CBEUYEHUS CBETOAMOMAOB, moakiatoueHne RGB
CBETO/IMOJ] U UCIOJIb3oBaHue nupekTuBbl #define B si3pike mporpammupoBanust C++. COopka
AIEKTPUYECKOU CXEMbI CBETUIIBHUKA C YIIPABIIEMOM SIPKOCTBIO OT HOTEHIUOMETPA HA MAKETHOU
ate. Hanucanune ckerya g BbIBOJA IMOKA3aHUM JAaTYMKA MPOTEYKH BOJBI Ha CEPUITHBIMA
MoHuTOp mopra Arduino. COopka 3JIEKTPUYECKOM CXEMBbl CBETHUJIBHHUKA C aBTOMATHYECKUM
BKJIIOYEHHWEM, a TakXe C aBTOMAaTHYECKMM HW3MEHEHHEM SPKOCTH cBeroauoaa. COopka
AJIEKTPUYECKOM CXEMBbI C HCIOJIb30BaHUEM TPAH3UCTOPOB. UTeHue U cOOpKa pazIMuHBIX
ANEKTPUYECKUX CXEM HA APAYHHO C MOCIEAYIOIIAM TPOrPaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIPOLIECCOPA.

Conepxanue 2 roga o0y4eHust

Paszgen 3. JinemeHTHI YMHOT0 00beKTa (70 yacos).

Teopus. [Ipunnun paGoTsl, ycTpoiicTBO cepBonpuBoaa. [logkmouenue LCD nucmes k
Apnyuno. @ynkuus While, int B si3bike nporpammupoBanus C++. AHaJIOrOBbIC TOPTHI HA I1J1ATE
Arduino AO0-AS5. ITpuHIMn paboOTHl aHAIOTOBBIX MOPTOB. IloaKITIOYEHHE MOHUTOpa IOpTa M
OTHPABKA MOKA3aHUM HAa KOMIBIOTEP ¢ ApayuHo. Y crporcto narunka DHT11.

IIpakrTuka. [IpoBenenue pasnuuHbIX 3KCIEPUMEHTOB: «KHOMOYHBIN NEPEKIIOYATENDY,
«CBeTWIBHMK C KHOINOYHBIM ympaBiieHuem», «KHomouHele KoBOOM», «CekyHaoMeEp»,
«Co31aHue 371eMEeHTa YMHOIO YCTPOMCTBa», «CUeTUnK Haxkatui», «KOMHATHBIN TEpMOMETP»,
«Meteocrantusn», «Ilantorpad», «Tectep b6arapeek», «CBeTUIBHUK, yrpaBisembiii mo USB»,
«IlepersaruBanue kanara». COOpKa 3JIEKTPUYECKOM CXEMBI C JATYUKOM 3BYKa U C JaTYUKOM
DHTI11. Utenne u cOOpka pa3lIWyHBIX SJEKTPUUYECKUX CXEM Ha APAYHHO C TMOCIEIYIOUUM
IIPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOLIECCOPA.

Paznen 4. [IpoekTHas nesTeqbHOCTDH (138 yacos).

Teopusi. BpeneHne B MNpPOEKTHYIO JeaTenbHOCTh. JlenoBass wurpa «llybmuunoe
BBICTYIUIEHUEY, «[IpoeKTHas nearenbHOCThY, «Llenenomaranuey.

IIpakTuka. Co3ganue aBTOHOMHOI'O YMHOT'O YCTPOKCTBA «Y MHasi OCTAHOBKa», «Y MHas

TEIUTULAY», «YMHasl KBApPTUPa», «YMHBIM 3arOpOAHBIA JOM» M HMX 3alldTa B BUIE IPOEKTA.



Yrenne © cOOpKa pa3IUYHBIX OJJIEKTPUUECKUX CXeM Ha ApIyWHO C MOCIEIYyIOUIUM

IPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOLIECCOPA.

1.4 Tlnannpyemble pe3yJibTaThbl

[To okoHuaHuu OOy4YEHHS ydYallHecs IOJKHBI JIEMOHCTPUPOBATH CPOPMUPOBAHHBIC

YMEHUS ¥ HaBBIKK paboThl ¢ Arduino ¥ MPUMEHSITh UX B MPAKTHYECKON e TETHbHOCTH.

Osxujaercsi, 4To B pPE3yJIbTaTe OCBOCHHS HABBIKOB pabOThl ¢ Mmiatoil Arduino wu

PaAMOKOMIIOHEHTaMHU y4aluecs OyAyT 3HATh:

1.
2.

1.

2.

3.

1

2

MIOHSATHE DJIEKTPUUECKAs L[E€11b, OCHOBHBIE 3aKOHBI DJIEKTPUIECTBA;
OPUHIMI pa0dO0Thl U HA3HAYECHUE ANEKTPUUECKUX FJIEMEHTOB U JaTYUKOB;
OCHOBBI ITPOTPAMMHPOBAHUSA MUKPOKOHTPOJUIEPOB Ha sA3bIKE CH+.
YMmern:

YUTaTh IPUHUUIIAAIBHBIE CXEMBI U COOUPATh HX;

HCII0JIL30BATh DJIEKTPUIECKUE DJIEMEHTRI, MOAYJIH U JAaTYUKU;

IpOrpaMMHUPOBATh MUKPOKOHTpoIuiep Arduino Ha sizeike C++.

JInyHOCTHBIE:

y4Yaluiicss 3HaeT U coOJII0aeT TEXHUKY 0€30MacHOCTH MpHU paboTe ¢ AIEKTPOHHBIMU
YCTPOMCTBAMU;

YMEET BBICTYIIATh NIEPE] Ay IUTOPUEH;

Pa3BUTBI HABBIKH COTPYAHHUYCCTBA CO B3POCIbIMHU N CBEPCTHUKAMM.

MertanpeameTHble:

. OTEPUPYET MOHATUSIMH TaKUMHU KaK: «aJITOPUTMY», KUCIOIHUTEIB» «POOOT», «OOBEKTY,

«CUCTCMaA», KMOICIIb»,

. YMECT CaMOCTOATCIIBHO INIAHHUPOBATH IMIYTH AOCTHXKCHMUA ueneﬁ, KOPPECKTHUPOBATbL CBOH

HGﬁCTBHH B COOTBCTCTBHUHU C PI3M6H5H-OHI€I>105I CI/ITyaHI/Ieﬁ N OLOCHHUBATHL IIPABHIIBHOCTH
BBITTOJTHEHMS TTOCTABJICHHOM 3aJa4H.



2. OPTAHU3ALIMOHHO - HEJAT'OI'MYECKHE YCJOBUSA
2.1 YcaoBusi peaju3zauuu NporpaMMbl

[Iporecc peanuzanuu NporpaMMbl OOECTIEYMBAETCS YYaCTHEM OCHOBHOI'O KaJIpOBOTO
COCTaBa C ONpEACIIEHHBIMU JOKHOCTHBIMU  OOSI3aHHOCTSMHU U MPOo(eccHOoHaNbHOM
NOJATrOTOBKOM. B pe3ynbrare NmpoBeleHHOro aHajiu3a KaJpOBOTO OOECIEUEHUs U C LEINbIO
JOCTHKEHHS BBICOKOT'O YPOBHS peaIN3aliy IPAKTHYECKON YaCTH POrPaMMbl, CBOEBPEMEHHOIO
o0ecrieueHUss HOBUHKAMU METOJMYECKOM JIMTEpaTypbl, BO3HUKJIA HEOOXOIMMOCTh B
NPUBJICUCHUHU CIIELIUATUCTA, KOMIIETEHTHOT'O B JAHHOM HaIlpaBJCHUU JIESITEIbHOCTH — Iefarora
JOTIOTHUTEIBHOT0 00pa30BaHUsI C OMBITOM PabOThl B COOPKE AIIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB Ha Oa3e
watgopMbl Arduino U X NporpaMMHpPOBAHUS.

Jns  peanuzanmy MporpamMMbl HCIONB3YETCS ClEAyloulas MaTepHalbHO-TEXHUYECKas
6aza: 8 mmar ArduinoUNO ¢ MHOTOYHCIEHHBIMH PaJUOKOMIIOHEHTaMH (PE3UCTOPHI,
CBETOAMO/bI, MMbE30IMHAMHUK, PEJie, AAaTUYUKH, U JPYrHe HCHOJIHSIOIIUE 3JIEMEHTHI), y4eOHbIE
KaOMHETHI JUIsl IPOBEJACHUSI AMATHOCTUYECKUX UCCIIEJOBAHUM, TPEHUHI OBBIX 3aHITHIL; KaOUHET
UH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH (HAa 8 IMOCAaJOYHBIX MECT), JJSl BBIOJHEHUS MPAKTUYECKUX
3aJlaHuil ¥ norcka HH(GOpPMaIlMU B UHTEPHETE; BBICTABOYHBIE CTEH/IbI; MYJIbTUMEANA — IPOEKTOP;
CIpaBOYHAsl TUTEpaTypa, paboune TeTpaau (KapTOuKH C 3alaHueM), OpOILIIopsl U Ap.

Meronunueckoe obecrieuenue. Tectol, JOP, MHTEepaKTUBHBIE IPE3EHTALIMU K 3aHITHSIM.

2.2 ®@opmbl aTTecTANNU (KOHTPOJINA)

AHKCTHPOBAHUC U OIIPOC;
TCCTUPOBAHUC,

CaMOCTOATCIIbHAA ITPAKTUICCKAaA pa60Ta;

DN N N

3amura npoeKTa.

- IIPOMCKYTOYHAA - IIPOBOAUTCA IIO HTOraM 06y‘{CHI/I}I 3a IIojiyroaue. K HpOMC)KYTO‘IHOﬁ

aTTecTalliM  JOIMYCKAIOTCS  BCE  y4yallluecs, 3aHUMAlolluecs IO  JOMOJIHUTEIbHOU
0011eo0pazoBaTenbHON MporpaMMe, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOT'0, HACKOJIbKO CUCTEMATHUYHO OHU

nocenany 3aHaTus. Cpoku MpoOBEIEHUST TPOMEKYTOYHOM aTTECTAllUH — AeKa0phb.



-_UTOroBas - MPEACTaBIseT cOOO OLIEHKY KayecTBa YCBOEHHUS OOYYaIOIIMMHCS COAECpPKAHUS

JOTIOJIHUTENIBHOM 00111e00pa30oBaTeNbHON MPOrpaMMbl 1O UToram ydyeoHoro roja. K urorosoi
aTTECTAIMK JIOMyCKAIOTCS BCE OOydYarolMecs, 3aKOHYUBINNE OOy4YEHHUE MO JOMOTHUTEIBHON
0011e00pa3oBaTeNbHON MpPOrpaMMe U YCHEIIHO MPOIIEANINE MPOMEKYTOUHYIO aTTECTAIHIO.
Cpoku TpoBEJCHHS WTOTOBOM aTTECTAIllMU 3a TIEPBBIM M BTOPOM ToJl OOydyeHUsS — aBryCT

TEKYIIEro rojia O0y4eHHs.

Ne Ha3Banue pa3aesa yyeOHo-
®opMa KOHTPOJIA
n\n TEMATHYeCKOT0 IJIaHa
1. | Brenenue Moaynb «3HaKOMCTBO ¢ | AHKETUPOBaHUE 151 ompoc.
Arduino» CamocrosiTenpHast NpaKTUIeCKast

pabora

2. | Munau-ipoektsl ¢ Arduino. CamocrosTenpHast npaKkTUIecKast
pabora

3. | DneMeHThl YMHOT'O 0OBEKTA. TectupoBanue. CamocrosiTenpHast
npakTU4eckas padora. 3aluTa NpoeKTa.

4, [IpoekTHas 1EeITENLHOCTD. 3amnuTa npoekTa. 3auer

2.3 KanengapHslii yueOHblii rpadgux

Hauano yueOnoro roga — 01.09.2017r., oxonyanue — 31.08.2018r. (mepBbiii roa
00y4eHMs)

Haganmo yue6noro roma — 01.09.2018r., okonwanume — 31.08.2019r. (BTOpOi TOI
oOyueHus)

[TpoaomKuTEeILHOCTS YUEOHOT0 rojia - 52 HeCIH.

3aHATHSA 110 TIPOrpaMMaM JOMOJTHUTEIILHOTO 00pa30BaHusl MPOBOJATCS HE PaHBIIE YeM
yepes 45 MUHYT ITOCIIC OKOHYaHHUS YPOKOB.

B kaHHMKYJISApHBIN MEpUO 3aHATHS IO MMPOrpaMMaM JOMOJTHUTEIBHOIO 00pa3oBaHUS

IMPOXOJAT B TOM K€ PCIKHUME, YTO U B TCUCHUC YCTBCPTH.



3aHsATUS TIO JOMOJHUTENIbHOU 00111e00pa3oBaTesibHOM 001epa3BUBaIOIIed MpOorpaMme

«QnekTpoHuka 1 Arduino» rnepBoro rojaa o0y4eHus: poBoAATCS | pa3 B Hele0, BTOPOro rojia

00y4eHHMsI IPOBOATCS 2 paza B HEJIEIIO.

Kanengapublii yueOHbIi rpaguxk.

Homep Kour- Mecto ®opma
y4eOHoit Mecsiu ®DopMa 3aHATHUSA BO Tema 3aHsaATHA NMpoBeIeHUus
KOHTPOJIS
He/leJIn 4acoB 3aHATHS
1. Kom6unupoBannoe | 2 Mup MBY 10
3aHATHE WH(POPMAIIMOHHBIX «UAFO)TT»
TEXHOJIOT .
2. KomOunupoBannoe | 2  |[KoMmbroTepsl BOKpYT MBY 10
3aHATUE HAaC. «UAFO)TT»
3. Cenrsi6ps | KomOunupoBannoe | 2  |3nakomctBo ¢ Arduino.| MBY JIO
3aHATHE «UAFO)TT»
4. KomOunaupoBanHoe | 2  [QnektpuyecTBo BOKpyr| MBY JIO | AHKeTHpOBaHUE
3aHATHE HAac. «IAFO)TT»|u ycTHBIN ompoc.
5. KomOunupoBannoe | 2 [ Oxcmepument 1. MBY 10
3aHATHE Masr4ok. «IATO)TT»
6. Kom6uaMpoBanHoe 2 |Hanucanue xona MBY 10
3aHSATHE [POrpaMMBbI JIJIs «IAXO)TT»
HKCTIEPUMEHTA
«Mastqok».
7. KomOunupoBanHoe | 2  |BeimonHeHue MBY IO |CamocrosTenbHa
3aHATHE CaMOCTOSITEIIBHOTO «AXO)TT»| s mpakTryeckas
3a/laHus 10 TEME pabora
«MastqoKx»
8. OKTH6pE KomOuHHpoBaHHOE | 2  [DKCIIEPUMEHT 2. MBY J10
3aHATHE Masuox ¢ «UAMO)TT»
HapacTaronen
SPKOCTBIO.
9. KombunupoBanHoe 2 |Hamnwucauue xona MBY J10
3aHATHE [IpOrpaMMbl 151 «AMFO)TT»
PKCIIEpUMEHTA
«Mas4oK ¢
HapacTarLen
SIPKOCTBIO».




10.

OkTs16pb /
Hos6pp

KomOuanpoBanHoe
3aHATUC

BrmomHenne
CaMOCTOSTEILHOIO
3aJaHUs 110 TEME
«Masdok ¢
HapacTaroLen
SIPKOCTBIO»

MBY J10
«UATO)TT»

CamocrosTepHa
s IpaKTHIecKast
pabota

11.

12.

13.

Hosibpb

Kom6uHnpoBanHoe
3aHsTUE

DKCIEPUMEHT 3.
AHaJIOTOBBIN U
111(POBOI BBIXO/T HA
Arduino.

MBYVY J10
«UAMO)TT»

KombunupoBanHoe
3aHATHE

Hamncanue kona
MPOTPaMMBI JIJIs
HKCTICPUMEHTA
«AHAJIOTOBBIN B

111 (HPOBOI BBIXO HA
Arduino».

MBYVY J10
«IATO)TT»

Kom6uHupoBanHoe
3aHsTUE

Brinonnenue
CaMOCTOSATEIILHOI'O
3aJaHMs 10 TEME
«AHAJIOTOBBIN U

111 (POBOI BBIXOJI HA
Arduino»

MBY J10
«UAMO)TT»

CaMocTosTeIpHa
s IpaKTHIeCKast
pabora

14.

Hos6ps /
JHexaOpb

Kom6unanpoBanHoe
3aHsATHE

DKCIIEPUMEHT 4.
[Nonxmrouenue RGB
cBeTtoanonaa Kk Arduino.

MBY J10
«UAFO)TT»

15.

16.

17.

18.

JHexaOpb

Kom6unanpoBanHnoe
3aHATHE

Hanucanue kona
[pOrpaMMbl J1Jisi
PKCTIIEpUMEHTA
«[Tonximrouenne RGB
CBETOIMO/JIA K
Arduino».

MBY 10
«UAFO)TT»

KomOunupoBanHoe
3aHATUE

Brmmonxenne
CaMOCTOSITEIIBHOI'O
3aaHuAg [0 TEME
«ITonxmrouenue RGB
CBETOIMOA K
Arduino»

MBY J10
«IATO)TT»

CamocrosTelsHa
S HpaKTI/I‘-IeCKaH
pabora

Kom6uHnpoBanHoe
3aHsTUE

Urenue u cOopka
DIIEKTPUIECKUX CXEM
Ha Arduino.

MBY J10
«UAMO)TT»

Kom6unmpoBanHoe
3aHsITHE

DKCIIEPUMEHT 5.
CBETHIIBHHK C
YIIPaBIsIEMOMN
SIPKOCTBIO.

MBY J10
«IATO)TT»




19. KomOuanpoBanHoe Hanucanue xona MBY 10
3aHATHE [IPOrPaMMBbI JIJIs «IAXO)TT»
HKCTIEPUMEHTa
«CBETUJIBHHUK C
YIIPaBISIEMOM
SIPKOCTBIO».
20. Kom6uHnpoBanHoe Brinonnenue MBY J1O0 |CamocrosrenbHa
SuBapb 3aHATUE CaMOCTOSITEIIBHOI'O «IAXO)TT»| s mpakTHyecKas
3a/IaHMsI TI0 TEME pabora
«CBETUIIBHUK C
YIIpaBIIIEMOU
SIPKOCTBIO»
21. Kom6unanpoBanHoe DKCIIEPUMEHT 6. MBY 10
3aHATHE [Tonxmrouenue gaturka| «LII(FO)TT»
BOIbI K Arduino.
22. KomO6unanpoBanHoe Hanucanue xona MBY 10
3aHATHE [IPOTPAMMBI JJIs1 «UAFO)TT»
SuBapsb / DKCIIEPUMEHTA
®deBpanb «Tonkmroyenne
aT4IuKa BOJBI K
Arduino».
23. Kom6unmpoBanHoe BrimosHenue MBY 1O | CamocTtositenpHa
3aHATHE CaMOCTOSITEJIBHOTO «UAMFO)TT»| st mpakTrdeckas
3aJlaHKs 110 TEME pabora
«Tonkimrouenue
aT4KUKa BOJBI K
Arduino»
®deBpab
24. KombunupoBanHoe JKCIIEPUMEHT /. MBY 10
3aHATHE 'TepMeHBOKC «UAMO)TT»
25. Kom6uHupoBanHoe Hanucanue xona MBY 10
3aHATHE [POTPaMMBI J1J1s1 «UAFO)TT»
PKCTIEPHMEHTA
«TepMEHBOKCY.
26. Kom6unmpoBanHoe BrimonHenue MBY IO |CamocTtosiTenpHa
despais / 3aHATHE CaMOCTOSITCIIBHOTO «IAXO)TT»| s mpakTHyecKas
Mapra 3aJaHus 110 TEME pabora
«TepMEHBOKC
21. KomOuHanpoBanHOe JKCIIeprMeHT 8. MBY J10
3aHATHE Hounoii ceetmnpauK. | «L(FO)TT»
28. KomOuHupoBanHoe Hanucanue xona MBY 10
Maprt 3aHATHE [POrpaMMBbI JIJIs «IAXO)TT»

PKCIIEPUMEHTA
«Hounom
CBETWJILHUK.




29. KomOuanpoBanHoe Brinonnenue MBVY J10 | CamocrosTensHa
3aHATHE CaMOCTOSITEIIBHOTO «AXO)TT»| s mpakTuyeckas
3a/1laHus TI0 TEME pabota
«HO4YHOI CBETUIILHUK
30. Kom6unanpoBanHnoe JKCTIepUMEHT 9. MBY J10
3aHATHE [ToaxroueHue «UAFO)TT»
TAKTOBOM KHOTIKH K
Arduino.
31. Kom6uHnpoBanHoe Hanucanue xona MBY 10
3aHATHE [POTPaMMBbI J1J1s1 «UAFO)TT»
PKCIICPUMEHTA
«I[Tonxmrouenue
TaKTOBOM KHOIIKH K
Arduino».
32. KomO6uanpoBanHoe Boinonnenue MBY 10 |CamocrosrenbHa
3aHATHE CaMOCTOSITCIIBHOTO «AXO)TT»| s mpakTuyeckas
3a/1laHus IO TEME pabota
«[Tonxmrouenue
TaKTOBOM KHOTIKH K
Anpestb Arduino»
33. Kom6unmpoBanHoe Oxcriepument 10. MBY 10
3aHATHE [lonkmrouenue «UAMO)TT»
TpaH3UCTOpA K
Arduino.
34. Kom6unmpoBanHoe Harnucanwne xona MBY 10
3aHATHE [IPOrPaMMBbI JIJIs «UAMO)TT»
DKCTIEPUMEHTA
«[Tonxmrouenue
TpaH3UCTOpa K
Arduino».
35. KomOuHMpoBaHHOE BrinosiHeHne MBY IO | CamocTtosiTenbHa
3aHATHE CaMOCTOSITCIIBHOTO «AXO)TT»| s mpakTHyecKas
Anpens / Maii 3aJaHus 110 TEME pabora
«Tonkmrouenue
TpaH3UCTOPA K
Arduino»
36. KomOunupoBantnoe OkcriepuMeHT 11. MBY J10
3aHATHE IIynbcap. «AMFO)TT»
37. KomO6unanpoBanHoe Hanmcanue xona MBY J10
3aHATHE [IPOrPaMMBbI JIJIs «UAMO)TT»
Maii PKCIIEpUMEHTA
«ITynbcapy.
38. Kom6uHnpoBanHoe BrlnosiHeHue MBVY 10 |CamocrosTenbHa
3aHSATHE CaMOCTOSATEIILHOTO «OAIO)TT»| s mpakTudeckast

3aJaHuA 110 TEME

«ITynbcap»

pabota




39. Mait / Mo KombunupoBanHoe JKcriepuMeHT 12. MBY 10
a b 3aHATHE berymmii oroHex. «UATO)TT»
40. KombunupoBanHoe Hamucanue xoma MBY 10
3aHATHE [POrpaMMBbl JIJIs «IAXO)TT»
HKCIIEpUMEHTA
«berymmii OoroHeK».
41. KomOuanpoBanHoe Brinonnenue MBY J10 |CamocrosrenbHa
3aHATHE CaMOCTOSITEJIBHOTO «UAMO)TT»| s mpakTrdeckas
3a/1laHus TI0 TEME pabota
J%020)413 . .
«berymmii oroHeK»
42. KombOunnpoBanHoe OkcriepuMeHT 13. MBY 10
3aHATUE Mep3Ko€ MHAHUHO. «UAFO)TT»
43. Kom6unmpoBanHoe Harnucanue xona MBY 10
3aHATHE [IPOrpaMMBbI JJIs «UAMO)TT»
HKCTIEPUMEHTA
«Mep3Kkoe MHaHuHOY.
44, CamocrosiTenpbHas BeimonHenue MBY IO | CamocTtositenbHa
pabota CaMOCTOSITEJIBHOT'O «OAIO)TT»| s mpakTuyeckas
3aJlaHus TI0 TEME pabota
«Mep3koe MMaHuHOY
45. CamocrosTenbHas ODKCIIEpUMEHT 14. Hom
pabora [Monxmrouenne MK
npuemHuka Kk Arduino.
46. CamocTosTeIbHAsS Hanmcanue xona oM
Vo pabota [POrpaMMBbI JIJIs
HKCIIEpUMEHTA
«ITonkmrouenune MK
MPUEMHHKA K
Arduino».
47, CamocTosTeIbHAsS BrimonHenue Jom
pabota CaMOCTOSITEIIEHOTO
3aJlaHus TI0 TEME
«[Tonxmrouenne K
npreMHuKa K Arduino»
48. CamocrosTenbHas JKcnepuMeHT 15. Jom
Wrons / pabota [TonkiroueHue
Agrycr CEepBOIPHUBOJIA K
Arduino.
49, CamocTosiTenbHas Hanucanue xona Jom
pabota [IPOrpPaMMBbI JIJIs
ABryer HKCTICPUMEHTA
«[Tonxmrouenue

CEpBOIPUBOA K
Arduino».




50. CamocrosiTenpbHas 2 Bemosnnenue Hom CamocrosiTenpHa
pabota CaMOCTOSITEJIBHOTO s paKTHUYecKas
3aJlaHus 10 TEME pabota
«[Tonximrouenue
CEPBOIPHUBOJIA K
Arduino»
5l KomOunupoBannoe | 2 [ DxcrnepumeHT 16. MBY 10
3aHATHE Muxkcep. «UAMO)TT»
52. CamocrosiTenbHas 2 BemosnHeHue MBY IO | CamocTtosiTenpHa
pabota CaMOCTOSATEIILHOI'O «UAMO)TT»| s mpakTrudeckas
3aJlaHus TI0 TEME paboTa
«Muxkcep»

2.4 OueHOYHbIE MaTepHAJIbI

OI_IGHO‘-IHLIG MaTepuajbl IMPEACTABIIAOT C06OI>'I HNaxKeT AJUArHOCTHYCCKHUX MCTOJUK, IIO3BOJIAIOIINX
OTPENEINTh JOCTHKEHHE YYAIIMMHUCS TUTAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB B COOTBETCTBUHM C IEJIbIO M 3aJadyaMH
MporpamMMBbl (CM. IPUIIOKEHHUE).

BanTHBIe pa6OTBI MMOCTPOCHBI TaKUM 06p2130M, 4TO IMEPCHA BLIIOJIHCHHEM CAMOCTOATCIBHOIO 3adaHUA
yqamuecCsa MOBTOPAIOT U BBIIIOJHAKOT BMCCTC C ICAaroroMm HO,Z[OGHBIG 3alaHusA U3 3a4eTHOH pa6OTBI. Ha BTOpOM
3aHATUU JCTH pabOTAOT caMOCTOATENbHO. [IpoBepoUHbIe 3a/aHusl BBIIAIOTCS YYalIMMCS HA PacIleuaTaHHBIX
JMCTOYKAX, a TaK JKE B AJICKTPOHHOM BUJIC.

CamocrosiTenbHbIe TPAKTHIECKHE PAa00THI yJaIIuMCs BBITIOJHSIOTCS 110 OTIPEICIICHHOMY 3a/IaHUI0/MaKeTy

(9TaNoHy) meaarora COrjacHO MPOMJICHHBIM TeMaM/pa3ieiiaM.

2.5 MeToauyeckue MaTepHaJibl

Meroandeckoe obecrieueHre TOMOJTHUTEILHOM 00111e00pa3oBaTeIbHOM 00IIIEpa3BUBAIONIEH TPOTPAMMBI
«Onektpornka u Arduino» BKIIOYaeT B cebs obecriedeHre 0Opa30BaTEIILHOTO MPOIecca COTIIAaCHO y4eOHO-
TEMaTUYECKOMY IUIaHY PAa3IMYHBIMUA METOIUYCCKUMHU MaTepUaTaMHU.

Ha 3anarusax ucnons3yroTcs uHcTpykuuu o Th, 3aganus u3 yueOHHKA, TEOPETUUECKUN MaTepual 1o
BEJICHUIO 3aHATUHN, UHTEPHET-PECYPCHI IO TEMaM 3aHSATHH, TUIAKTUIECKUE UTPHI.

3a OCHOBY pa3pabOTKH, JIOMOJHHUTEIBbHON 00IIe00pa3oBaTeIbHON OO0IIepa3BUBAIOIICH HPOrpaMMBI
«nexrponnka 1 Arduino», ucnone3yercs: Buku or AMIepKH.

JU1st MOArOTOBKH MaTepHaia K ypoky (Ipe3eHTallH, 3aJaHusI AJIsl CAMOCTOSATENIbHON paboThl, TBOPUYECKON
paboThl, TeopeTHMUeCKUH  MaTepuan) wHcmonb3dyerca  MHTepHeT-pecypc:  «Ammepka  Buxwm»

http://wiki.amperka.ru/


http://wiki.amperka.ru/

IlepeyeHb MeTOAMYECKUX MOCOOMIL:

1. Ownnaiin nporpamma Ha caiite podorexnukal 8.pd
2. CnpaBounuk o C++ nHa carite http://wiki.amperka.ru

3. Cnpasounuk o Arduino Ha caite http://wiki.amperka.ru
IlepeyeHb MeTOAMYECKUX MATEPHAJIOB:

1. Kanan 06 Apayrnono Ha youtube.com «3ameTku ApAyHHIIHAKA»

2. Kanan 00 Apayumono Ha Yyoutube.com «Yuwmmcs mnporpammupoBath Arduino Ha

BU3YaJIbHOM si3bIKe Scratch ¢ komannoit podororexuukoB Kapangam u CaMoenKun».


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA

CIIUCOK UCITOJIB3YEMbI NCTOYHHUKOB U JIMTEPATYPbBI

Cnmcok JInTepaTypsl JIf eJarora:

1. Cnpasounuk o C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru
2. Cnpasounuk o Arduino ma carite http://wiki.amperka.ru

3. Ownnaiin mporpaMmma Ha caiite pobotexnukal8.pd

Chnucox JUTEPATYPbI 1JIA YIAllIUXCH:

1. CnpaBounuk o C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru
2. Cnpasounuk o Arduino na carite http://wiki.amperka.ru

3. Omnaitn nporpamma Ha caiite podotexuukal 8.pd


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/

INPUJIO’)KEHUE

Xopomo i BbI 3HaeTe Arduino?

[poiimuTe TecT U y3HaiTe, HACKOJIBKO XOPOIIIO BhI 3HaeTe mardopmy arduino.

Bompoc 1: Kakoii miater arduino HUKora He CymecTBOBaio?

Zero
MO
Macro
101

oo o

Bompoc 2: Kakoii pe3ynbTat BbIIOTHEHUS JAHHOTO Koja?

void setup() {
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

by

void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
delay(1000);

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);

delay(1000);
a. Arduino BBIKIFOYUTCS ¥ BKJIFOUHUTCS
b. BcTpoeHHbIN MO HAYHET MOPIaTh
C. Arduino mauHer nepenaBaTh TaHHBIE B CEPUHHBIN MTOPT
d. /loma BKJIFOYHUTCS CBET



Bompoc 3: Uto o3nauarot Oykeel GND na arduino?

HasBanue mnatel
[TopT ans nepenaym JaHHBIX
[ roc

o0 o

Munyc

Bompoc 4: Jluma xodeT mOoAKIIOYNTh KHOIKY 110 CXeM€e Ha PUCYHKE, IMTOJTYyYUTCS JTH ITO Y
HEero?

« Arduino % »
Diecimila 2 " . . .
.

HGT, HEBCPHO MOAKIIOYCHA 3CMJIA

He IMOJYYHUTCA, TaK KaK UCITIOJIB3YIOTCA HCIIPABHUIIBHBIC KOHTAKTHI HAa KHOIIKC

a
b. IMomyuunrcs
C
d. Majo maHHbBIX 4TOOBI JAaTh TOYHEINA OTBET

Bonpoc 5: Kakoil u3 3THX omepaTopoB MOYKHO HCIIOJIb30BAaTh 0O€3 IMOAKIIOYEHHUS
JOTIOTHUTENIbHBIX OMOINOTEK (T.€. IBISETCS BCTPOCHHBIM)?

digitalParse
atoi

regexp
httpresponse

o0 o



a.

b

C.

d

o0 o

o0 o

Bomnpoc 6: Ckobko BX0JIOB/BBIX0OI0B ¢ KOTOPBIMH MOKHO paboTaTh Ha arduino uno?

14
6

22
20

Bompoc 7: B xakoii ctpane npumymainu arduino?

Kurait
OpaHus
Hranus
Mekcuka

Bomnpoc 8: JIns kakoii 1eiu 0ObIYHO COSTUHSIOT Tak JBe arduino miarhbi?

Arduino”

OnHa U3 MmaaT UCHoNb3YETCs KaK MpOorpaMMarop

. Jns coenuHeHus 1o o01el muHe )11 YBEIMUEeHUS KOJIMYECTBA BEIXO0B
JInst nonmydeHust JaHHBIX ¢ JaTYUKOB OJJHOBPEMEHHO Ha JIBE IIaThl

. DTO HE UMEET CMBICII, TOAOOHOE COSTMHECHNE HHU K YEMY HE MPUBEJIECT



Bompoc 9: Ha 10 mopT moremieH CBETOAMO, YTO MPOU30UIET C HUM B Pe3yJIbTaTe
BBITIOJTHEHUS CIIEYIOIEro Koaa?

int PWMpin = 10;

void setup()

{

b

void loop()

{

for (int i=0; i <= 255; i++){

analogWrite(PWMpin, i);
delay(10);

a. Ceroauopa mopraer 256 pa3

b. Ceeronnon mopruer 128 pa3

c. Ceroauoj IMJIaBHO MOTYXHET

d. Ceroanos mIaBHO HAYHET CBETUTLCS



Bompoc 10: Hrope momkmowaer k arduino 8 pene, HO OHM y HEro MOYEMY-TO HE
paboraror. B uem nmpuynHa?

a. Ha arduino Henb3s moBecuthb OoJibIie 4-X perne
HeoOxomma JoIoTHATEIbHAST MUKPOCXEeMa
C. y 8 pene Gombiioe sHepromoTpedicHre U HeoOXoaumMo Ha arduino momath OONBIINH

TOK/HaTpsHKEHUE
d. y 8 pene Gonpuioe 3HEpPromnoTpedieHHe U UX HEOOXOAMMO 3alHTaTh OT OTICIHHOTO
UCTOYHHKA MTUTAHUS



OueHOoYHBII JUCT MO0 3a1UTe MPOEKTOB

«QnexTponuka u Arduino»

DUO Vyarterocsa

Kputepun oueHKH 3alIUTHI IPOEKTA

CTeneHb COOTBETCTBHUSA

IMoka3zarenu CooTBeTcTBYET B nenom He
COOTBETCTBYET | COOTBETCTBYET
2 bayta 1 Gamn 0 6amtoB

1.YMenne BBIIEIMTH IIENhF H  3a7a49N
uccrienoBaHus (paboTel)

2.Ymenue 000CHOBATH aKTyaJbHOCTb
HCCIIEI0BAHUS (paboThi), BBIJICJINTH
npobiemy

3.YMeHue npeacTaBuTh coaepkaHue padboThl
B COOTBETCTBUHU C TEMOM U IIOCTABJIECHHOU
EIIBIO

4 YMeHue  caenaTh  BBIBOJ,  BIIAJICHHUC
HOHSITI/If/'IHI)IM aHHapaTOM

5.Ymenue CJIEI0BATH aIrOpUTMY
BBICTYIUICHUS
6.YMeHue  yCTaHABIMBaTh  KOHTAaKT €
ayIuTopuei

7.YMeHue TpHBIEKATh WIUTFOCTPATUBHBIN
marepuai ($hoTo, BHIEO, ayAHO MaTepUAIBI,
MIpPEe3eHTAINH) JJIs1 O0JETYCHHS] BOCTIPUSITHS
CJIYIIATEIISIMH JIOTHKH U3JI0KEHHS

8.YMenne COOTBETCTBOBATH PCrIIaMCHTY,
HU3JI0KUTH CYTb pa6OTH B OTBCACHHOC BpCMs1

9.YMmenue  naBaThb  apryMEHTHUPOBaHHbBIE
OTBETHI Ha BONPOCHI KIOPH U CIIyIIaTeNei

CyMmma 6aJutoB 1O OIICHKE 3aIIUTHI IPOSKTa
(max=18 6asmoB)

[Tenaror nomomHUTENHPHOTO 00pa3oBanus: A. B. MakcumoB

IMonmuces koMuUCCcHA:




